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開催中
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ウェビナーに関する注意事項

①インターネットの環境状態より映像が乱れたり、音声が途切れるといった事象が起こ
る場合がございます。（特に無線の場合）予めご了承ください。
※お客様の回線状態は電波マークよりご確認いただけます。（通信状態が悪い場合は赤、黄色）
※もし、途中で映像が固まった場合は電波マークの左隣にあるリロードボタンまたはブラウザのリロードを
試してみてください。

②セミナー中にご質問がある場合は右の「チャット」よりお知らせください。
最後のQ&Aタイムに順番に回答いたします。
※お名前は匿名となりますので、ご安心してご質問ください。（管理者側にのみお名前がわかる仕様となっています）
※また時間内にすべての回答ができない場合は別途セミナー終了後に個別回答いたします。予めご了承ください。

③講義内容の録画、撮影はご遠慮ください。

※セミナーテキスト希望の方はセミナー終了後のアンケートに資料希望にチェックを入れてご回答いただければ
セミナー終了後に別途データ（PDF）をお送りします。
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会社名 オプテックス・エフエー株式会社

所在地 京都市下京区中堂寺粟田町91 京都リサーチパーク9号館

設立年月日 2002年1月7日（オプテックス株式会社からの事業分社）

資本金 3億8,500万円

売上高 71億4,100万円（連結）＜2019年12月期＞

従業員数 234名（連結）

国内営業拠点 7か所（本社、東京、海老名、名古屋、京都、神戸、福岡）

会社案内
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製品紹介



オプテックス・エフエー株式会社
LED営業部 松本 晃希

画像処理用LED照明の基礎知識
～照明選定による検査画像の改善～
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講義内容

⚫画像検査とは（P.7～8）

⚫画像検査における照明の重要性

⚫画像処理用LED照明の形状と使い方

⚫代表的な画像検査例

⚫照明の課題と業界唯一のセンシング機能

⚫まとめ
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● 画像検査とは、
カメラで撮影した画像に画像処理を加えて、
必要な情情報を抽出して検査し、
OK/NGを判断する手法です。

● 画像検査では、
ワーク(検査対象)に
特定の方向から光を照射し、
照らされたワークをカメラで撮像します。

画像検査とは

● 検査用途に合わない照明やカメラを選択すると、
検査に必要な画像を得ることができないため、
最適な照明・カメラの選定が必要です。
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画像検査とは



9

⚫画像検査とは

⚫画像検査における照明の重要性（P.10～16）

⚫画像処理用LED照明の形状と使い方

⚫代表的な画像検査例

⚫照明の課題と業界唯一のセンシング機能

⚫まとめ
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画像検査における照明の重要性

① 照明は、画像検査においてなくてはならないものです。
光の無い環境下では検査ワークをカメラで撮像でません。

② 画像検査における照明の役割は、ワークを照らし、検査したい
特徴情報(キズ・凹み、異物など)だけを抽出できるようにすることです。
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画像検査における照明の重要性
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覚えておきたい用語

⚫ 直接光
ワークに当たった光のうち、正反射・正透過方向へ進んだ光。

⚫ 散乱光

ワークに当たった光のうち、正反射・正透過方向と異なる方向へ進んだ光。

＜直接光と散乱光のイメージ＞

鏡

照明

入射角 ＝ 反射角

直接光

紙

照明

散乱光
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＜直接光と散乱光のイメージ＞

鏡

照明

入射角 ＝ 反射角

直接光

擦りガラス

照明

散乱光

紙

照明

散乱光

照明

直接光

ガラス

反射

透過
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覚えておきたい用語

⚫明視野照明法

カメラで直接光を観察できるように照明を配置した撮像方法。

カメラの観察軸と照明の光軸が一致している。

＜明視野照明法のイメージ＞

直接光

鏡

照明
カメラ

＜ポイント＞

・カメラの観察軸と
照明の光軸が一致している

・視野内を均一に照射することが重要
⇒ 均一性の高い照明、ムラのない照明

反射
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⚫暗視野照明法

カメラの観察軸と照明の光軸をずらして配置した撮像方法。

正反射方向・正透過方向以外の光（散乱光）を撮像できる。

覚えておきたい用語

＜暗視野照明法のイメージ＞ ＜ポイント＞

紙

照明
カメラ

散乱光

反射
・カメラの観察軸と
照明の光軸を意図的にずらしている

・正反射方向の明るい光は取り込めない
⇒ 照明の明るさ（照度）が重要
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補足：照明の違い と 見え方の違い

明視野照明 暗視野照明
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⚫画像検査とは

⚫画像検査における照明の重要性

⚫画像処理用LED照明の形状と使い方（P.18～25）

⚫代表的な画像検査例

⚫照明の課題と業界唯一のセンシング機能

⚫まとめ
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画像処理用LED照明の形状と使い方
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形状よる分類

画像処理用LED照明の分類

分類方法は他に、照明の波長、利用用途、光の指向性による分類もございます。
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リング照明
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バー照明
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ドーム照明
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バックライト照明
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同軸照明
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スポット照明
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⚫画像検査とは

⚫画像検査における照明の重要性

⚫画像処理用LED照明の形状と使い方

⚫代表的な画像検査例（P.27～42）

⚫照明の課題と業界唯一のセンシング機能

⚫まとめ
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バックライト照明を用いて、ワークの真下から照らすことで

ワークのシルエットを作り、カメラ画像から寸法を計測します。

寸法計測
<主な検査・計測方法>
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<主な検査法>

キズ検出

【撮像例】

＜ローアングル照明＞
反射／暗視野

＜同軸照明＞
反射／明視野
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<主な検査法>

異物(有無)検査

【撮像例】
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印字検査
<主な検査法>
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伝播方向

< 光の性質 >

波長

振幅 振動面

非偏光
（自然光）

偏光
（直線偏光）

偏光板

偏光板

偏光成分がカットされる
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補足：カメラの撮像と照明色の関係
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＜白色照明＞ ＜赤色照明＞ ＜緑色照明＞ ＜青色照明＞

カラー画像

モノクロ画像
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主にFAで使われる波長域365nm 1650nm

波長

遠 近

紫外 赤外

近 遠
可視光
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補足：波長と感度

「見える範囲の違い」「感度の違い」があることで、カメラで

撮像した画像と目視との違いが生じる。

目視と同じ画を撮るのではなく、画像処理のし易い画を撮ることが重要。
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刻印読み取り
<主な検査法>

【撮像例】

＜ローアングル照明＞
反射／暗視野

＜同軸照明＞
反射／明視野
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蛍光観察 (塗布検査、ステルス印字検査等)

<主な検査法>
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アルカリボタン電池 LR43 外観不良

エッジの欠け*

打痕*刻印不良

キズ*

* 実験用に当社でキズを付けたもの
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同軸照明

刻印不良
刻印が薄く、凹みが無いため、
正反射光（直接光）が白く撮像

キズ・打痕
表面の凹みで正反射光（直接光）
が逃げてしまうため黒く撮像

エッジの欠け
欠け部分は平面ではなく角度が
付いているため正反射光（直接光）
が逃げ、黒く撮像
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刻印不良
刻印が薄く、凹みが無いため、
散乱光が少なく、黒く撮像

キズ・打痕
表面の凹みが大きければ散乱光で
白く撮像

エッジの欠け・エッジ
エッジおよび欠け部分に当たった
光の散乱光をカメラで取得するため
白く撮像

ローアングル照明
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ドーム照明

刻印不良
刻印部の粗さを利用し、散乱光を
白く撮像⇒刻印の薄い部分は黒

キズ・打痕
多方向からの光がキズ・打痕部で
散乱し、白く撮像

エッジの欠け・エッジ
エッジおよび欠け部分に
当たった光の散乱光をカメラで
取得するため白く撮像
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⚫画像検査とは

⚫画像検査における照明の重要性

⚫画像処理用LED照明の形状と使い方

⚫代表的な画像検査例

⚫照明の課題と業界唯一のセンシング機能（P.44～49）

⚫まとめ
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照明の課題と業界唯一のセンシング機能
●ＬＥＤ照明の課題

LEDの順電圧のバラつきがLED個々の明るさに

影響する為、選別等で順電圧を揃える必要がある。

ＬＥＤ個々の明るさの

バラつき

LED照明は点灯時に自己発熱し温度が上昇。

内部温度や周囲環境温度の上昇により明るさが

低下する。

自己発熱による

明るさの変動

LED照明は４万時間で輝度が50％ 程度低下する。

長期間の使用に伴い明るさの調整が必要となる。

明るさの

長期的な変動
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①明るさ変動補正回路“FALUX”

●ＬＥＤ個々のバラつきを補正

温度補償
回路

入力電圧
依存型

定電流回路

・業界初 入力電圧依存型定電流回路を採用
・Vfのバラつきを吸収し、直列回路毎の電流が一定となり、明るさ安定
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●温度による明るさ変動を補正

サーミスタ 内蔵

・業界初 温度保証回路を搭載
・点灯後の照明内部の温度上昇や周囲温度の変化による
明るさ変動を電流値補正により解消

FALUX
なし

FALUX
あり
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②ﾌｨｰﾄﾞﾊﾞｯｸ/ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ機能“FALUX sensing”

●長期的な光量変動を自動補正or見える化
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お客様メリット

①光量低下による画像エラーを未然に防止

②照明の安定＝検査の安定

③画像が暗くなる原因の切り分け可能

④明るさデータを外部から監視

⑤装置側の負荷ゼロ。マイナス要素はない。

センシング照明は、他社にない機能。
照明の明るさ管理→検査の安定性、保証につながる。
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キャンペーンのご紹介



50

⚫画像検査とは

⚫画像検査における照明の重要性

⚫画像処理用LED照明の形状と使い方

⚫代表的な画像検査例

⚫照明の課題と業界唯一のセンシング機能

⚫まとめ（P.51～54）
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マシンビジョンにおける処理（画像検査）のおおまかな流れ

撮像
・カメラ
・レンズ

・照明

画像取得

①撮像

撮像データ

検査に適した画像をどう得るのか？

画像処理機器

解析・分析

②画像処理

結果出力

合否判定
数値出力

③結果出力

各種演算

取得された画像にどう処理を掛けて、結果を出すのか？

元の画像が良ければ、処理が楽になる
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まとめ

◆画像処理用LED照明とは？

一般の照明と違い、検査対象ワークの特徴点

（キズ・打痕・異物・寸法etc…）をコントラスト良く、

カメラ画像で抽出するための照明です。
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◆照明の選定基準は？

画像処理用LED照明を購入すれば簡単にコントラストの高い画像

が得られるわけではありません。

検査内容に応じて、照明の形状、照射角度、波長など

最適な照明を選ぶ必要があります。
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◆照明選定のポイントは？

➢『明視野』『暗視野』のどちらが
よりコントラストが取れるか、を意識すること。

➢その為には、検査ワークの表面状態や形状、
反射率などの把握が重要です。

➢また、事前に搭載設備の照明設置スペース、
搬送条件の確認が必要です。
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さいごに

より詳しい説明をご希望の方は
エリアの営業担当より連絡いたします

チャットボックスより

●説明希望
●テスト機希望

などコメントいただければ
ご連絡いたします。
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Q&A
右の「チャット」よりお知らせください。順番に回答いたします。
※時間内にすべての回答ができない場合は別途セミナー終了後に
個別回答いたします。予めご了承ください。

Q&Aタイム
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最後にアンケートのご協力お願いいたします。

【お問合せ先】
オプテックス・エフエー株式会社
LED営業部

/ 京都営業所
〒602-8019
京都市上京区室町通出水上ル近衛町38 シーシーエス近衛町ビル3F
TEL: 075-555-3036 / FAX: 075-555-3037

/ LED製品HP: https://www.optex-fa.jp/products/light/
/ FAショップ（オンラインショップ）: https://www.optex-fa.jp/fa_shop/

/ 東京営業所
〒105-0022
東京都港区海岸1-9-1 浜離宮インターシティ3F 
TEL: 03-3578-7335 / FAX: 03-3578-7332

https://www.optex-fa.jp/products/light/
https://www.optex-fa.jp/fa_shop/

